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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Dienstemapping mit Kovertierung A-Law/p-Law 

57) Beim Verbindungsaufbau des ISDN warden uber den 
ISDN-D-Kanal Informationen uber die Art der ubertrage- 
nen Daten uberrnittelt. Handelt es sich urn Sprachdaten, 
so wird von einigen Anbietern wahrend der Ubertragung 
eine verlustbehaftete Komprimierung der Daten durchge- 
fiihrt. Will man verschlusselte Sprachdaten per ISDN 
Gbertragen, so bewirkt diese verlustbehaftete Kompri- 
mierung elnen Datenverlust, der sich bei der Datenent- 
schlusselung in Form von fehlerhaften Daten a u Bert. Urn 
diesen Datenverlust zu vermeiden, werden die Sprachda- 
ten erfindungsgemaB im ISDN-D-Kanal ais uneinge- 
schranktzu ubertragene Daten gekennzeichnet, die nicht 
komprimiert werden diirfen. Da sich die Umwandlung der 
analogen Sprachdaten in digitale Daten in den USA oder 
Japan (u-Law) von der in Europa (A-Law) unterscheidet, 
wird bei Sprachdaten von den vermittlungsstelien auto- 
matisch eine entsprechende Konvertierung durchgefuhrt. 
Aufgrund der geanderten Kennzeichnung der Sprachda- 
ten als uneingeschrankt zu ubertragende Daten wird die- 
se Konvertierung nicht automatisch von den Vermitt- 
lungsstelien durchgefuhrt, sondern vom Verschlussel- 
ungsgerat selbst vorgenommen. Diese Konvertierung 
wird im Bearer Capability Information Element des 1SDN- 
D-Kanals angezeigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Methode, die es ermoglicht, uber eine ISDN-Verbindung Iibertragene, verschlusselte 
Sprachdaten verlustfrei ubertragen zu konnen. 
5 (0002] Beim ISDN (Integrated Services Digital Network) erfolgt die "Oberlragung der bei einer Kommunikationsver- 
bindung ubermittelten Daten anhand von B- bzw. D-Kanalen. Ober einen D-Kanal (auch "Zeichengabekanal" genannt) 
werden die fur eine Kommunikationsverbindung notwendigen Steuerdaten ubertragen. Ober einen B-Kanal (auch "Nutz- 
kanal" genannt) werden die zu ubermittelnden Nutzdaten ubertragen. 

[0003] Beim Verbindungsaufbau des ISDN wird vom ISDN-Endgerat anhand von D-Kanal-Signalen ein bestimmter 
10 Transportdienst angefordert, der typischerweise von der Art des Endgerates abhangL Von bcsonderer Bedeutung sind in 
diesem Fall der Transportdienst fiir die Ubermittlung von Sprache und der Transportdienst zur uneingeschrankten Uber- 
mittlung digitaler Information. Einige Anbieter fuhren bei der Sprachubermittlung eine verlustbehaftete Komprimierung 
der iibertragenen Daten durch. Bei der uneingeschrankten Obermittlung digitaler Information ist diese Komprimierung 
untersagt. 

15 [0004] Will man nun Sprachdaten ubertragen, die mit Hilfe eines Verschlusselungsgerates chiffriert wurden, so bewirkt 
die wahrend der Ubertragung durchgefuhrte verlustbehaftete Komprimierung der verschliisselten Sprachdaten, daB die 
Entschlusselung auf der Seite des Empfangers nicht fehlerfrei erfolgen kann. Urn den dadurch enlstehenden Daten verlust 
zu vermeiden, werden verschlusselt zu ubertragene Sprachdaten in den entsprechenden Signalen des D-Kanals als unein- 
geschrankt zu ubennitteinde digitale Daten gekennzeichnet, die nicht komprimiert werden durfen (sogenanntes Dienste- 

20 mapping). 

[0005] Da sich die Art der PCM-Kodierung (Pulse Code Modulation) der per ISDN digital zu iibertragenden analogen 
Sprachdaten beim europaischen D-Kanal-Protokoll DSS1 vom D-Kanal-Protokoll Nl der USA oder Japan unterschei- 
del, fuhren die VermittlungssteUen bei Sprachverbindungen, die als solche idcntifiziert werden konnen, eine Konvertie- 
rung der PCM-Kodierungsarten durch (sog. Konvertierung vom europaischen A-Law zum-US-amerikanischen bzw. ja- 
25 panischen u-Law bzw. umgekehrt). Werden die verschliisselten Sprachdaten nun jedoch als nicht zu komprirnierende di- 
gitale Daten gekennzeichnet, so erfolgt diese Konvertierung nicht automaUsch durch die VermittlungssteUen und muB 
gesonderl durchgefuhrt werden. 

[0006] ErfindungsgemaB wird dieses Ziel dadurch erreicht, daB beim im ISDN-D-Kanal iibertragenen Bearer Capabi- 
lity Information Element (BQE) vom o. g. Verschlusselungsgerat 
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35 



a) ubertragene Sprachdaten verrnittlungsseidg als uneingeschrankt zu iibertragende digitale Daten gekennzeichnet 
werden (d. h. die Kennzeichnung wird auf Empfangerseite wieder ruckgangig gemacht) und 

b) ggfs. eine Konvertierung zwischen den PCM-Kodierungsarten A-Law und u-Law erfoLgt und diese Konvertie- 
rung im BCIE enisprecberid angezeigt wird. 



[0007] Die Erfindung wird nachfolgend beispielhafl anhand von Zeichnungen bzw. Tabellen naher erlautert. 
[0008] Tabelle 1 gibt den Aufbau des Bearer Capability Information Elements wieder 
[0009] Die Tabellen 2 bis 6 erlautem die Bedeutung der mfiglichen Bitfolgen innerhalb des BCIE. 
[0010] Die Tabellen 7 und 8 bilden den Inhalt des BCEE fur Sprachdienst bzw. uneingeschrankten Datendienst ab. 
40 [0011] Die Tabellen 9 und 10 stellen den Inhalt des BCIE fur die PCM-Kodierungsart A-Law bzw. u-Law dar. 

[0012] Fig. 1 zeigt bildlich, wie die zu Ubertragenden Sprachdaten anhand des Dienstemappings als uneingeschrankt 
zu ubertragende digitale Daten gekennzeichnet und ubertragen werden. 

[0013] Fig. 2 stelit dar, an welcher Stelle die Konvertierung der zu Ubertragenden Daten zwischen A-Law und p-Law 
und die entsprechende Kennzeichnung im BCIE erfolgt. 
45 [0014] Fig. 3 zeigt den Ablauf einer Kombination aus beiden Umwandlungsarten (Dienstemapping und PCM- Konver- 
tierung). 

[0015] In Tab. 1 ist eine tlbersicht iiber das Bearer Capability Information Element abgebildet. 

[0016] Dieses Element stellt eine im ISDN-D-Kanal ubertragene Bitfolge dar, welche sich aus bis zu 13 Octets zusam- 

mensetzt, die unterschiediiche Inforrnationen beinhalten. In diesem Fall sind S Octets von Bedeutung. 
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Tabelle 1 

Bearer Capability Information Element 



0 


0 


0 


0 0 10 0 


Lange des Bearer Capability Information Elements 


1 

ext 


Kodieningsstandard 


Informations transfemuglichkeit 


0/1 
ext 


Transfcrmodus 


InfomaationstranfeiTate 


0/1 
ext 


0 


1 


User Information Layer- 1-Protokoll 



Octet 
1 
2 



10 



15 



20 



Octet 1: zeigt im ISDN-D-Kanal an, dafl die nachfolgenden Daten zum Bearer Capability Information Element gehoren 
Octet 2: gibt die Anzahl der zum BCIE gehorigen Octets binar kodiert an 

Octet 3: Gibt den Kodieningsstandard (Bits 6 und 7) und die Art des Transportdienstes (BiLs 1 bis 5; in diesem Fall Spra- 25 
che oder uneingeschrankt zu ubertragende Daten) an 

Octet 4: Gibt den Transfermodus (Bits 6 und 7) und die Informationstransferrate (Bits 1 bis 5) wieder 
Octet 5: Liefert Inform ationen uber das Layer- l*Protokoll 

[0017] Die in den Octets 3 bis 5 enthallenen Bitfolgen haben unlerschiedliche Bedeutungen, die in den nachfolgenden 
Tabellen erlautert werden. 30 



Tabelle 2 



Bedeutung der Bits 6 und 7 von Octet 3 

35 



Octet 3 


Bits 




7 


6 


Bedeutung 


0 


0 


CCITT standardisierte Codierung 


0 


1 


reserviert f. andere internaL Standards 


1 


0 


nationaler Standard 


1 


I 


Nctzwerks tandard 
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Tabelle 3 



Bedeutung der Bits 1 bis 5 von Octet 3 



1 

Octet 3 


Bits 




5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 . 


0 


0 


Sprache 


0 


1 


0 


0 


0 


unefogeschrankte digit Information 


0 


1 


0 


0 


1 


eingeschrankte digit Information 


1 


0 


0 


0 


0 


3,1 kHz Audio 


1 


0 


0 


0 


1 


7 kHz Audio 


I 


1 


0 


0 


0 


Video 



Tabelle 4 

Bedeutung der Bits 6 und 7 von Octet 4 



Octet 4 


Bits 




7 


6 


Bedeutung 


0 


0 


Circuit-Modus 


1 


0 


Packet-Modus 


alle anderen Werte sind reserviert 
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Tabelle 5 

Bedeutung der Bits 1 bis 5 von Octet 4 



Octet 4 


Bits 




5 


■ 

4 


3 


2 

mm 


1 




0 


0 


0 


0 


0 


signalisicrt Packet-Modus-Anrufe 




0 


0 


0 


0 


64 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


0 


0. 


1 


2 x 64 kBit/s (Ciicuit-Modus) 




0 


0 


1 


1 


384 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


1 


0 


1 


1536 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


1 


1 


I 


1920 kBit/s (Circuit-Modus) 



Tabelle 6 

Bedeutung der Bits 1 bis 5 von Octet 5 



Octet 5 



Bits 




5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


1 


CCITT standardisiert, V.l 10/X.30 


0 


0 


0 


1 


0 


Empfehlung G.711 u-Law 


0 


0 


0 


1 


1 


Empfehlung G.71 1 A-Law 


0 


0 


1 


0 


0 


Empf. G.721 32 kbit/s und 1.460 


0 


0 


rr 


0 


1 


Empf. G.722 u. G.725 7 kHz Audio 


0 


0 


i 


1 


0 


Empf. G.7xx 384 kbit/s Video 


0 


0 


i 


1 


1 


Non-CCTTT standardisiert 


0 


1 


0 


0 


0 


CCITT standardisiert, V. 120 


0 


1 


0 


0 


1 


CCITT standardisiert, X.3 1 HDLC 



[0018] Um nun den Transpondienst fur Sprachinformauonen in den Transportdienst fur uneingeschrankte, unkompri- 
mierte Daten umzuwandeln, mussen im Bearer Capability Information Element die Bits den oben genannten Tabellen 
entsprecbend modifiziert werden. 

[0019] Die folgenden Tabellen veranschaulichen, welche Bits bei der Umwandlung vom Transported enst Sprache in 
den Transportdienst fur unkomprinuerte Daten verandert werden: 
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Tabelle 7 
BCXE fiir Sprachdiensi 



Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Eedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet t: zeigt das Bearer Capability Information Element (BCIE) an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BCIE binar an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Spiachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die Oatentransfeirate (64 kbit's) an 



Tabelle 8 



BCIE fur uneingeschrankten Datendienst (so gekennzeicbnete Daten diirfen nicbt kornprimiert werden) 



Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet 1 : zeigt das Bearer Capability Information Element an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


Octet 2: zeigt die AnzahJ der nachfolgenden Octets des BCIE binar an 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den uneingeschrankten Datendienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die Infonmrionstransferrate (64 kbit/s) an 
.. „. - . 1 



[0020] Urn eine vorn Verschliisselungsgerar durchgefiihrte Konvertierung zwischen A-Law und )>Law im BCIE 

kennzeichnen, miissen weitere Bits des BCEE modifiziert werden. 

[0021] Die nachfolgenden Tabellen veranschaulichen diesen Sachverhalt: 
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Tabelle 9 
BCIE fiir Konvertierungsart A-Law 



Bits 



8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet 1 : zeigt das Bearer Capability Information Element an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BCIE binar an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Sprachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfoige zeigt die InformationstransferTate (64 ksit/s) an 


1 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


1 


Octet 5: diese Bitfoige zeigt die Kovertierungsart A-Law an 


Tabelle 10 
BCIE fiir Konvertierungsart (i-Law 


Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet 1 : zeigt das Bearer Capability Information Element an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


Octet 2: zeigt die Anzahl dcr nachfolgenden Octets des BCIE binar an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Sprachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die Informationstransfcrrate (64 ksit/s) an 


1 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


Octet 5: diese Bitfolge zeigt die Kovertieningsart fi-Law an 



[0022] Fig. 1 zeigt, an welch er Stelle die Umwandlung vom Sprach- in den uneingeschrankten Datendienst erfolgt. Die 
Umwandlung wird jeweils vor der Ubertragung der vom Verschiusselungsgerat (1) chiffrierten Daten vorgenommen und 
auf der Seite des Empfangers durcb das dort vorhandene Verschiusselungsgerat wieder aufgehoben. 
[0023] In Fig. 2 wird deutlich, an welcher Stelle die Konvertierung zwischen A-Law und u-Law erfolgL Wird z. B. 
eine verschlusselte Sprach verbindung zwischen Deutschland (A-Law) und den USA (u-Law) aufgebaut. so erfolgt die 
Konvertierung der empfangenen und der gesendeten Daten durch das in den USA befindliche Verschiusselungsgerat. 
[0024] Fig. 3 zeigt den Ablauf einer Kombination aus beiden Umwandlungsarten (Dienstemapping und PCM-Konver- 
tierung). 

Patentanspriiche 

1 . ModifikatioD des Bearer Capability Information Elements dahingehend, da£ verschlusselte Sprachdaten vermitt- 
lungsseitig (d. h. auf der Daten iibertragungsstrecke des Anbicters) als uneingeschrankt zu ubertragende, nicht zu 

" kompromierende digitale Daten gekennzeichnet werden, so da£ verschlusselte Sprachdaten per ISDN verlustfrei 
ubertragen werden konnen. 

2. Modifikation des Bearer CapabiUly Information Elements gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
ggfs. notwendige Konvertierung der Sprachinformation von A-Law nach p-Law und umgekelirt vom Verschiussel- 
ungsgerat durchgefuhrt wird und dafi diese Konveruerung durch Manipulation des BCIE entsprechend angezeigt 
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